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Beschrelbung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit von der Oberflache eines aus einer 
Bandbearbeitungsmaschine, insbesondere einem Walzgerust, gefcrderten Bandes. 

5 Derartige Vorrichtungen sind erfbrderlich, urn insbesondere von schnellaufenden metallischen Walzbfin- 

dern Ol- und Emulsionsreste zu entfernen, welche beim Walzvorgang als Schmiermittel auf das Band aufge- 
bracht wurden. Erfolgt diese Entfernung nicht im ausreichenden MaSe, so wirken die beim Aufhaspeln des 
Bandes zu einem Bandbund zwischen den einzelnen Windungen verbleibenden Flussigkeitsreste wie ein 
Schmierfilm, und das Band kann zum Teleskopieren neigen, sich also beim Aufhaspeln in Haspelachsrichtung 

10 verschieben. Au&erdem sind fur die Weiterverarbeitung der Bander ublicherweise sehr niedrige Schmiermrt- 
teJruckstandsmengen, bezogen auf die Oberflache des Walzbandes, vorgeschrieben, 

Schon seit langerem wird versucht, Ruckstfinde, die nach einer Behandlung eines Bandes auf dlesem ver- 
bleiben, von dem Band durch Abblasen zu entfernen. So ist aus der amerikanischen Patentschrift US-PS-3 
607 366 eine Vorrichtung der eingangs genannten Art bekannt, bei der Schlitzstrahldusen mit einer Neigung 

15 von 45° bis 90° ihrer Strahlrichtung gegen die Bandlaufrichtung ausgerichtet sind und sich im wesentlichen 
uber die Breite des Bandes erstrecken. Dabei sind die Dusen in einem Abstand von dem Band angeordnet, 
der bezogen auf die in Laufrichtung des Bandes gemessene Spaltweite der Schlitzduse in einem VerhSltnis- 
bereich fiegt, dessen untere Grenze 1,7 und dessen obere Grenze 50 betrfigt. Die mit der bekannten Vorrich- 
tung erzielbare Reinigungswirkung reicht jedoch nicht aus, urn insbesondere in Walzgerusten bearbeitete 

20 Walzbfinder vollstandig von den nach jedem Walzvorgang auf ihnen verbleibenden Schmlermittelresten zu be- 
freien. 

Wegen dieser Schwierigkeiten bei bekannten Abbtasesystemen werden an modernen Walzgerusten fast 
ausschlie&lich mechanisch abstreifende Systeme verwendet Diese mechanisch abstreifenden Systerne be- 
stehen aus zwei hintereinandergeschalteten Gummilippen, die auf die Bandoberflfiche aufgedruckt werden. 
25 Zwischen diesen Gummilippen erfolgt eine Absaugung des mit den Lippen vom Band abgeschfilten Schmier- 
mittels, Der Nachteil dieser Einrichtungen 1st, daH die Gummilippen empf indliche Bandoberflfiche n beschfi- 
digen, insbesondere wenn sich Schmutzpartikel an den Gummilippen festgesetzt haben. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die beschriebenen Nach- 
teiie vermieden werden. 

30 Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB geiast durch eine Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit von 

der Oberflache eines aus einer Bandbearbeitungsmaschine, insbesondere einem Walzgerust, gef6rderten 
Bandes, die eine sich im wesentlichen uber die gesamte Breite des Bandes erstreckende Schlitzstrahlduse 
aufweist, uber die zum Entfernen der Flussigkeit ein Gasstrahl, dessen Austrittsgeschwindigkeit beim Ver- 
lassen der Schlitzstrahiduse in einem Bereich von 0.3 bis 2 Mach liegt, in einem Winkel von 45 - 90° auf die 

35 Oberflache des Bandes entgegen der Laufrichtung des Bandes geblasen wird und welche in einem Abstand 
h von dem Band entfernt angeordnet ist, der so bemessen ist, dak das Verhfiltnis aus dem Abstand h der 
Schlitzstrahlduse von dem Band zu der Spaltweite s der Schlitzstrahlduse in einem Bereich von h/s = 2 bis 
h/s = 10 liegt, und bei der in Laufrichtung des Bandes vor der Auftrefflinie, an der der Gasstrahl auf das Band 
trifft, ein Absaugspalt ausgebiidet ist, dessen Abstand zu der Auftrefflinie des Gasstrahls dem 5 bis 25fachen 

to des Abstandes h der Schlitzstrahlduse von dem Band entspricht, wobei der uber den Absaugspalt abgesaugte 
Volumenstrom auf den aus der Schlitzstrahlduse austretenden Gasvolumenstrom abgestlmmt ist. 

Bei dieser Losung wird mit einem stromungstechnisch optimal ausgelegten Gasstrahi die zu einer ausrei- 
chenden Entfernung des Flussigkeitsfilms von der Bandoberflfiche notwendige Wandschubspannung am 
Band erzeugt und dieser vom Gasstrahl aufgeschobene Flussigkettsfilm mit einem in Bandlaufrichtung be- 

45 trachtet vor dem Schlitzstrahl angeordneten Absaugspalt gleichmfi&ig uber die Bandbreite abgesaugt. Dabei 
ist die Absaugekapazitfit des Gasstrahls derart auf den mit der SchJitzduse ausgeblasenen Gasstrom abge- 
stimmt, daft mindestens dieser Volumenstrom, welcher auch das abgeschfilte Schmiermittel enthSIt, vom 
Saugspait erfadt und abgef uhrt wird. Auf diese Weise wird vermieden, daB abgeblasenes Schmiermittel sich 
an der Walzgerust konstruktion sammelt Oder auf dem Band vor der Abblaseeinrichtung aufgestaut wird und 

so wieder auf das bereits abgeblasene Band gelangen kann. 

Die Erf indung geht von der Erkenntnis aus, da&der wesentliche Grund furdieunbefriedigende Entfernung 
der Schmiermittelruckstande vom Band durch Abblasen beim Stand der Technik darin begrundet ist, daB die 
mit den Dusen am Band erzielte Auftreffgeschwindigkeit und damit die an der Bandoberflfiche einwirkende 
Wandschubspannung infolge Strdmungsbewegung zu gering ist. Dabei ist bei den ublichen Blasdusen das Ver- 

55 haltnis von Dusenabstand zu Dusenschlitzbreite wesentlich grd&er als die Kernstrahllfinge, bzw. bei uberex- 
pandierenden kompressiblen Strahlen grd&erais die Strahllfinge, in welcher Hochgeschwindigkeitszonen, so- 
genannte Uberschalltdnnchen, entstehen. 

GemaB der Erf indung liegt dagegen das Verhfiltnis aus Abstand h der Duse von dem bewegten Band zur 
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Breite s des Gasstrahls im Bereich von 2 bis 10. Auf diese Weise ist sichergestellt ist, da& mit dem Gasstrahl 
tatsachlich die far eine bestimmte Zustrdmsituation zur Duse hdchstmttgllche Auftreffgeschwindigkeit erreicht 
wird. So la&t sich mit der Erf indung auch unter wirtschaftlichen Aspekten ein bef riedigendes Ergebnis errei- 
chen, Durch did erf indungsgemaHe Ausgestaltung und Anordnung der Schlitzstrahlduse ist es mogllch, die 
5 zur Entfernung von WalzSI von einem Metallband beim ublichen Betrieb der Abblaseduse mit Luft erforderli- 
chen Geschwindigkeiten von 300 m/s odor mehr zu erreichen. Dies kann bei der Erf indung bereits mit ver- 
gleichsweise niedngen Drucken von etwa nur maximal 2 bar das gewunschte Ergebnis erreicht warden, wah- 
rend bei bekannten Dusen ein Luftdruck von 4-6 barzum Reinigen des Metallbandes noch nicht ausreichend 
ist. 

10 Die Erf indung la&t sich mit oder ohne in Bandlauf richtung vorgeordneten Abquetschwalzen verwirkiichen, 

Falls keine Abquetschwalzen vorhanden sind oder die Vorrichtung zur Entfernung von Walzdl oder Walzemul- 
sion in einem grS&eren Abstand von den Abquetschwalzen angeordnet werden muB f werden vorzugsweise 
zwei Schlitzdusen jeweils gegeneinander geneigt uber und gegebenenfalls unter dem Band angeordnet Der 
Absaugeschlitz bef indet sich dann zwischen den beiden Schlitzdusen. In diesem Fall ist die Absaugung derart 

15 zu bemessen, dad die von beiden Schlitzdusen auf das Band aufgeblasenen Gasstrome einschlie&lich der 
Flussigkeit von der Absaugung erfaRt werden. 

Die erforderliche Auftreffgeschwindigkeit des aus der Duse stromenden Gases und damit der erforderli- 
che Versorgungsdruck der Schlitzdusen richtet sich nach den Eigenschaften der vom Band zu entfernenden 
Fiussigkeiten. Bei einem relativ warmen Band und Walzemulsion genugen relativ niedrige Auftreffgeschwin- 

20 digkeiten im Bereich von etwa Mach 0,3 entsprechend ca. 1 00 m/s. Bei h6her viskosen Walzdlen sind fur mitt- 
lere bis hohe Walzgeschwindigkeiten erfahrungsgemSB Ankunftsgeschwindigkeiten an der Bandoberflfiche 
urn Mach 1 entsprechend ca. 300 m/s erforderlich. Noch htfhere Ankunftsgeschwindigkeiten konnen erreicht 
werden, wenn der Dusenspalt nach Art einer Lavall-Duse mit einem engsten Querschnitt und einem anschlie- 
Genden nach gasdynamischen Gesichtspunkten geformten Erweiterungstell ausgebildet ist. der eine Be- 

25 schleunigung der Strdmung auf Geschwindigkeiten htfher als die Schallgeschwindigkeit erlaubt. 

Im folgenden wird die Erf indung anhand einer ein Ausf Ohrungsbeispiel schematisch darstellenden Zeich- 
nung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Schnitt einer Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit von derOberflache eines beweg- 
ten Bandes, 
30 und 

Figur 2 einen vergrd&erten Ausschnitt A der Vorrichtung nach Figur 1 in einer abgewandelten Form, 

GemaR Figur 1- bef indet sich oberhalb und unterhalb des Bandes B je eine Abquetschrolle 1 ,2. Damit kei- 
ne Walzwirkung entsteht, sind die Achsen 1a,2a dieser Abquetschrollen 1,2 in Bandlaufrichtunggeringfugig 
gegeneinander versetzt In Bandlauf richtung betrachtet h inter der Abquetschrolle 1 befindetsich eine Schlitz- 
35 strahlduse 3, welche einen Gasstrahl unter einem Winkel p zwischen 45° und 90* gegen die Laufrichtung L 
des Bandes B geneigt auf die Bandoberflache richtet. Die Schlitzstrahlduse 3 ist in einem Abstand h zur Ober- 
flache des Bandes B angeordnet. Der aus ihraustretende Gasstrahl hat bei einer nicht erweiterten DGsenGff- 
nung im Bereich der DusenaustrittsSffnung die gleiche Spaltweite s wie der Schlitz der Duse 3 seJbst. 

Ein Saugspalt 4 ist im dargestellten Fall auf der einen Seite durch den entsprechend geformten Dusen- 
4o korper 5 und auf der anderen Seite durch die Abquetschrolle 1 gebildet. 

Die Unterseite 5a des Dusenktirpers 5 weist im Bereich zwischen dem Dusenspalt 3a und dem Saugspalt 
4 eine Stufe 5b auf, welche daf ursorgt, dak der Diisenkfirper 5 das Geschwindigkeitsfeld des Gasstrahls nicht 
beeinf luBt. Auf diese Weise wirkt sich die voile Auftreffgeschwindigkeit des Gasstrahles bei der an der Band- 
oberflache entstehenden Wandschubspannung aus. Die Schlitzduse 3 wird von einem uber die gesamte Band- 
45 breite reichenden Versorgungskanal 5c versorgt. 

Der Saugspalt 4 ist durch einen entsprechend schmalen Rechteckkanal uber dergesamten Breite des Ban- 
des B mit einem Absaugdrallrohr 6 verbunden. Von dem Absaugdrallrohr 6 wird der abzusaugende Volumen- 
strom zweckmaGigerweise zu beiden Seiten, also in der Darstellung sowohl nach vorne als auch nach hinten 
abgefuhrt. Bei kleineren Arbeitsbreiten kann auch die einseitige Ablettung des Saugstromes ausreichen. Die 
so eingezeichneten StrGmungspfeile verdeutlichen die Wirkung des Absaugdrallrohres 6. 

Der Saugspalt 4 ist - abweichend von den aus Darstellungsgrunden anderen GrdBenverhaltnissen der 
schematischen Zelchnung • wesentlich grader bemessen als der Dusenspalt 3a, da zum einen die Absauge- 
geschwindigkeit wesentlich kleiner ist als die Ausblasegeschwindigkeit aus dem Dusenspalt 3a und zum an- 
deren der abzusaugende Volumenstrom um den Anteil grft&er sein muK, der zus&tzlich zu dem aus dem Du- 
55 senspalt austretenden Volumenstrom, z.B. an den Kanten des Bandes B angesaugt wird. 

Bei einem Band B, das auf beiden Seiten getrocknet werden mu&, was an Walzgerusten ublicherweise 
der Fall ist istvorderunteren Abquetschrolle 2 eine gleichartige Einrichtung angeordnet, die in der Darstellung 
der Figur zur Vereinfachung weggelassen wurde. 
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Die Schlitzduse 3 kann verschiedene Formen haben. Bei dem in Figur 2 vergrti&ert gezeigten Ausf uh- 
rungsbeispiel weist sie ein Erweiterungsteil 3b im Dusenspalt 3a, ahnlich einer Lavall-DGse, auf> Bei dieser 
Duse ist die Dicke des Schlitzstrahls gleich der Spattweite s an der engsten Stelle der Schlitzduse 3* Durch 
das Erweiterungsteil 3b wird erreicht, dak die Stromung uber die Schallgeschwindigkeit hinaus beschleunigt 
5 wird und mit einer noch hoheren Ankunf tsgeschwindigkeit auf das Band B auftrif f t. Auf diese Weise la&t sich 
mit verhaltnismS&ig einfachen Mitteln, namlich nur durch eine entsprechende Gestaltung des Dusenspaltes 
3a, die Abstreifwirkung des aus der Duse 3 austretenden Gasstrahls noch weiter steigern, ohne dad dazu der 
Dusendruck in unwirtschaftlicher Weise erhttht warden mud. 

10 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Entfernen von Flussigkeit von der Oberflache eines aus einer Bandbearbeitungsmaschi- 
ne, insbesondere einem Walzgerust, geforderten Bandes (B), die eine sich im wesentllchen Qber die ge- 
ts samte Breite des Bandes (B) erstreckende Schlitzstrahlduse (3) aufweist, uber die zum Entfernen der 

Flussigkeit ein Gasstrahl, dessen Austrittsgeschwindigkeit beim Verlassen der Schlitzstrahlduse (3) in 
einem Bereich von 0.3 bis 2 Mach liegt, in einem Winkel von 45 - 90° auf die Oberflache des Bandes (B) 
entgegen der Laufrichtung (L) des Bandes (B) geblasen wird und welche in einem Abstand h von dem 
Band (B) entfernt angeordnet 1st, der so bemessen ist, dad das VerhSltnis aus dem Abstand h der Schlitz- 

20 strahlduse (3) von dem Band (B) zu der Spaltweite s der Schlitzstrahlduse (3) in einem Bereich von h/s 

= 2 bis h/s - 1 0 liegt, und bei der in Laufrichtung des Bandes vorder Auftreff linie, an welcher der Gasstrahl 
auf das Band (B) trifft, ein Absaugspaft (4) ausgebildet 1st, dessen Abstand zu der Auftreff linie des Gas- 
strahls dem 5 bis 25fachen des Abstandes h der Schlitzstrahlduse (3) von dem Band (B) entspricht, wobei 
der uber den Absaugspalt (4) abgesaugte Volumenstrom auf den aus der SchfitzstrahldQse (3) austre- 

25 tenden Gasvolumenstrom abgestimmt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB der Absaugspalt (4) zum Absaugen des aufgeblasenen Gasstrahls mit 
einem Drallrohr (6) verbunden ist 

30 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft eine Seitenwand des Absaugspaltes (4) von einer Abquetschrolle (1) ge- 
bildetist. 

35 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daG> die Vorrichtung so aus- 
gebildet ist, daft sowohl an der Oberseite als auch an der Unterseite des Bandes (B) die Flussigkeit ent- 
fernt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, da&zwei gegeneinander geneigte Schlitzdusen (3) hintereinander angeordnet 
40 sind und der Absaugspalt (4) sich zwischen den beiden Schlitzdusen (3) befindet. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitzduse (3) nach Art einer Laval-Duse mit einem engstem Quer- 
schnitt und anschlieGendem Erweiterungsteil (3b) ausgebildet ist. 

45 



Claims 

1. A device for removing liquid from the surface of a strip (B) conveyed from a strip-processing machine, 
more particularly a roll stand, the device having a slot jet nozzle (3) which extends over substantially the 
whole width of the strip (B) and via which for the removal of the liquid a gas jet, whose velocity of emer- 
gence on leaving the slot jet nozzle (3) in a range of 0.3 to 2 Mach, is blown at an angle of 45 - 90° on to 
the surface of the strip (B) contrary to the running direction (L) of the strip (B) and which is disposed at 
a distance h from the strip (B) such that the ratio between the distance h of the slot jet nozzle (3) from 
the strip (B) and the gap width s of the slot jet nozzle (3) is in a range h/s = 2 to h/s = 10 and wherein 
provided in the running direction of the strip upstream of the line of infringement at which the gas jet im- 
pinges on the strip (B), is a suctional removal gap (4) whose distance from the line of infringement of the 
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gas jet is 5 to 25 times the distance h between the slot jet nozzle (3) and the strip (B), the volumetric flow 
removed by suction via the suctional gap (4) being harmonized with the volumetric gas flow emerging 
from the slot jet nozzle (3). 

2. A device according to claim 1 , characterized in that the suctional removal gap (4) for removing the blown- 
on gas jet by suction is connected to a swirl tube (6). 

3. A device according to one of claims 1 or 2, characterized in that one side wall of the suctional removal 
gap (4) is formed by a squeeze roll (1). 

4. A device according to one of claims 1 to 3, characterized in that the device is so constructed that liquid 
is removed on both the top and bottom sides of the strip (B). 

5. A device according to one of claims 1 to 4, characterized in that two slot nozzles (3) inclined oppositely 
to one another are disposed one after the other, the suctional removal gap (4) being disposed between 
the two slot nozzles (3). 

6. A device according to one of claims 1 to 5, characterized in that the slot nozzle (3) is constructed after 
the fashion of a Lavall nozzle, with a very narrow cross-section followed by widened portion (3b). 

20 

Revendications 

1. Dispositif pour ellminer un liquide de la surface d'une bande transported (B) qui sort d'une machine de 
traitement de bandes, en particular d'une cage de laminoir, dispositif qui comprend une tuyere a fente 

25 (3) s'etendant pratiquement sur touts la largeur de la bande (B), par laquelle un jet de gaz dont la vitesse 

de sortie, au moment ou il quitte la tuyere a fente (3), est comprise dans I'intervalie de Mach 0,3 a Mach 
2, est souffle sur la surface de la bande (B) en sens inverse du defilement (L) de la bande (B), sous un 
angle de 45 a 90° pour eliminer le liquide, et qui est disposee a une distance h de la bande (B) qui est 
calculee de maniere que le rapport liant la distance h entre la tuyere a fente (3) et la bande (B) a la largeur 

30 de fente s de la tuyere a fente (3) est dans I'intervalie compris entre h/s = 2 et h/s - 10, dispositif dans 

lequel est formee, en amont, dans le sens du defilement de la bande, de la ligne d'incidence ou le jet de 
gaz frappe la bande (B), une fente d'aspiration (4) dont la distance a la ligne d'incidence du jet de gaz 
vaut 5 a 25 fois la distance h entre ia tuyere a fente (3) et la bande (B), le debit volumique aspire par la 
fente d'aspiration (4) etant adapts en fonction du debit volumique du gaz sortant de la tuyere a fente (3). 

35 

2. Dispositif selon la revendlcation 1 , 

caracterise en ce que la fente d'aspiration (4) destlnee a aspirer le jet de gaz souffle est reliee a un tube 
a vortex (6). 

40 3. Dispositif selon une des revendications 1 et 2, caracterise en ce qu'une paroi laterale de la fente d'aspi- 
ration (4) est formee par un rouleau de compression. 

4. Dispositif selon une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le dispositif est configure de maniere 
que le liquide soit ellmine aussi bien sur la face superieure que sur la face inferieure de la bande (B). 

45 

5. Dispositif selon une des revendications 1 a 4, caracterise en ce que deux tuyeres a fente (3) inclinees 
Tune en sens inverse de I'autre sont disposees I'une derriere 1'autre et que la fente d'aspiration (4) se 
trouve entre les deux tuyeres a fente (3), 
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Dispositif selon une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la tuyere a fente (3) a la configuration 
d'une tuyere de Laval, avec une section tree etroite et une partie evasee (3b) qui y fait suite. 
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